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Charge Neutralization Technology
Tecnologia a Neutralizzazione di Carica







"NON PUO ESSERCI EDILIZIA DEL FUTURO
SENZA RISOLVERE | PROBLEMI DEL PASSATO"

Michele Rossetto, inventore della tecnologia CNT



NULLA HA MAI RISOLTO UMIDITA DI RISALITA
PERCHE?

BARRIERA CHIMICA
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SIFONI O DRENI ATMOSFERICI INTERCAPEDINI ELETTROSMOSI



L'Umidita di risalita € un fenomeno microscopico che parte dalle fondazioni
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Qualsiasi intervento sulle superfici non elimina il problema, che riaffiorera dopo qualche tempo
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Per eliminare 'umidita di risalita occorre impedirne I'innesco alla radice



Le prime verifiche sui sistemi elettro- =

COME E NATA LA CNT? fisici con il Laboratorio Fi.T.Be.C. del

Politecnico di Milano (2003-2005)

N




UMIDITA’ DI RISALITA: IL FENOMENO FISICO
INTERAZIONE DI TIPO ELETTRICO ACQUA - MURATURA

Parete interna del capillare con cariche negative in superficie
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“ Doppio strato di Helmoltz



TECNOLOGIA
CNT: COME
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Evaporazione
dell’acqua residua
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Neutralizzazione
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Brevetto CH 718 393



IL PRIMO PERCORSO SCIENTIFICO DELLA TECNOLOGIA CNT

DALLINVERSIONE DI POLARITA ALLA VALIDAZIONE SCIENTIFICA SUI
NEUTRALIZZAZIONE DI CARICA PRIMI 500 IMPIANTI
7/ :
“% LEONARDO
V SOLUTIONS DOormooDrey’
Societa di ricerca e sviluppo sperimentale nelle Scienze Societa di produzione di dispositivi per la

naturali e Ingegneria (cod. ATECO 72.19.09) deumidificazione (cod. ATECO 28.99.99)

2005-2009 2009-2012

Ricerche con il laboratorio Ottobre 2012:
Fit. Be. C. del Politecnico di Milano Primo convegno scientifico con la
| Direzione Generale MiC
Nasce la a Ragusa Ibla

NEUTRALIZZAZIONE DI CARICA
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leSciorzac s Qultwsa

Proviruia di Ragvse

| METODO SCIENTIFICO ED INNOVAZIONE TECNOLOGICA PER |
LA SALVAGUARDIA E RECUPERO DEL PATRIMONIO STORICO

Casi applicativi ed esempi di successo nella diagnosi, prevenzione e risoluzione delle
patologie da umidita capillare in siti Unesco a Ragusa e in altri prestigiosi siti in lalia.

@ ” Ragusa, 5-6 Ottobre 2012
.. S Atti del convegno

Altrl Enti Patrocimanti:

In collaborazione con:
/4 s
UNIVERSITA F’g’ LRoNa DO
L SALENTO oy &
assorestauro

sssuciazions laliase par i restauns archintinrics, arfisten, whaso TECHOLOGIE PER L GONTROLLO

€ LA DEUMIDIFICAZONE MURARIA

PRIMO CONVEGNO

SCIENTIFICO: | PRIMI
500 EDIFICI CON LA CNT




POLITECNICO DI MILANO

CENTRO PER LA
CONSERVAZIONE E
VALORIZZAZIONE DEI
BENI CULTURALI

International Conference
Built Heritage 2013
Monitoring Conservation Management

-

=1-{e lngs of the Conference
i

“BUILT HERITAGE 2013
Mohltormg Conservation
and Management

M n, ltaly
“ 18-20 Noven per 2013

Editor in chi . Boriani'

yEdited by R. Gabagio, ew:;lmr

PUBBLICATI | DATI DI RICERCA

DEL LABORATORIO Fit.Be.C. DEL
POLITECNICO DI MILANO

Parete interna del capillare con cariche negative in superficie

N N : . .
Muratura ~ 3 Dipoli H;0 liberi

* Doppio strato di Helmoltz



IL SECONDO PERCORSO SCIENTIFICO DELLA TECNOLOGIA CNT

gia CNT | Finanziato da MIUR e Unione Europea

%' s Vi ¥
LA NEUTRALIZZAZIONE DI CARICAE LA o L4

RICERCA APPLICATA SU MIGLIAIA DI EDIFICI: |l isanamento delle

3

ik AlE hpione. el Univensils o delle Ficerca

o i b e o cpr o, FUNZIONA! murature affette da umidita

w da risalita capillare

QA) E @ N Il metodo CNT
EDIFZU\( ON . » . F 1

’
“Sistems indusinalizzati inoovativi ¢ non imvasvi per |a caratterizzazone del conlenuto L
umido e deé nsanamendo delle murature storiche e de: & archeoiogici, patnmonio

UNESCO, a¥atte da urmidiia da nsaifia capillara”
Studio riferito alla tecnologla CNT a neutralizzazione di carica.

TNC * Teen ezaxiomne ol Cavk

Charge Neutrahzatcon Technology 5

LUCIANOEDITORE

2013-2023

Progetto di Ricerca Interuniversitario CNT-APPs

C N T— A P PS NEUTRALIZATION

TECHNOLOGY

Research Project | applications

PARTENARIATO UNIVERSITARIO | Acodemic partnership

POLITECNICO DX UNIVERSITA D! UNIVERSITA DI UNIVERSITAFEDERICO®  UNIVERSITADEL UNIVERSITA DELLA
TORINO PADOVA FERRARA NAPOLI SALENTO BASILICATA




wWww.cht-apps.com



http://www.cnt-apps.com/

1200 ARCHITETTI
A ROMA: EVENTO
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I| WORKSHOP ITALIA 2015 I|

IL RISANAMENTO DELLE MURATURE UMIDE

Wl ROMA - 10 Marzo
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IL TERZO PERCORSO SCIENTIFICO DELLA TECNOLOGIA CNT

x 4,
MINISTERO DELL' ISTRUZIONE, DELL'UNIVERSITA E DELLA RICERCA 2. <

Borsa di Dottorato di Ricerca

“Strumenti e metodi innovativi per la manutenzione preventiva e la valutazione dell'efficacia e della

durabilita degli interventi di conservazione del patrimonio costruito attraverso la sperimentazione
su casi studio con l'applicazione della tecnologia CNT® (Charge Neutralization Technology) per il
risanamento delle murature dalla risalita capillare”



| NUMERI DELLA TECNOLOGIA CNT

&) 1.000.000 mq +

Protetti dall’'umidita di
risalita tra edifici
pubblici e privati

(IZ5| 30 +

Pubblicazioni
scientifiche (articoli,
paper, tesi di laurea)

800+

Chiese ed Edifici
ecclesiastici risanati
dall’umidita di risalita

{r} 3.000 + gedg 1.200 +

Edifici pubblici
(Scuole-Musei-Palazzi
storici) risanati
dall’'umidita di risalita

Abitazioni private
risanate dall’umidita
di risalita

|35Q 1.000 +

Referenze istituzionali
per risultati conseguiti
su edifici pubblici

#3% 30.000 +

Tecnici partecipanti a
convegni e seminari

2.000.000 +

Dati di diagnosi,
monitoraggio e verifica
umidita registrati in
banca dati



ETICA, INNOVAZIONE E TRASPARENZA:
IL NOSTRO PERCORSO VERSO L'ECCELLENZA

ETICA TRASPARENZA E INNOVAZIONE
PROFESSIONALE CURA DEL CLIENTE SOSTENIBILE
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QUALITAE RESPONSABILITA
AFFIDABILITA SOCIALE
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! L'EFFICACIA DELLA TECNOLOGIA CNT

+——— P ——+ | La Certificazione rilasciata dalle

ATTESTATO DI EFFICACIA

I Universita

prodotta da Leonardo Solutions s.r.l. / Domodry s.r.l.
iddetta a Neutrali; ione di Carica (CNT)
per la i di affette da ita da risalita capillare

Nell'ambito del Partenariato inferuniversitario sotloseritto tra | Diparfimenti universitari aderenti
(Universisd deglt Studl di Fervara, Universitd degli Studsi de Basilicata, Universita degli Studi di “Napoli

Federico 11", Umiversita deghi Studi di Padova, Umiversitd del Satento e Pol; w0 di Torin), la tecnologia
prodatta da Lecnarde Solutions s.r.l / Domadry s.rl. con sede in Legnano in Corso Sempione 215
iscritta al Registro delle Imprese di Milano Monza Brianza Lodl (C.F./n" fscriz. 04783570965 e

06463530961) e coskidetia “a Neutralizzazione di Carica (CNT)", & stala soltoposta al vagho degh
scriventi al fine di venficame, secondo unc specifico protocollo di analfisi & validazione che
consentisse la comparazione dei risultati registrati, I'efficacia nel processo di deumidificazione di
murature affette da umidita da nsalita capillare

| datl sperimentali relativi alla variazione del cortenuto di umidita superficiale e/o profondo delle ° ° ° ° A N
murature sottoposte all'aziona della tecnologla CNT, raccolti nell arco temporale 2009 — 2023 ramite
rilevazioni pariodiche condotte in molieplic edifici riconducibill a periodi storid, teeniche & materiall | a tot a I e effl ca c I a e u n I c I ta d e I I a
tipicl della tradizione costruttiva delle differentl aree geografiche italiane,

ATTESTANO

L] ’ [ ] [ ] [ J

I'efficacla del dispesitivi CNT in witti gli edifici oggetto di verifica, avendo rlevata negli stessi la I N I n I I I I m I n a z I o n e e
completa eliminazione della preesistente umidita di risalita nonché il mantenimento di tale risultato
anche nel lungo termine, ovvero fin oltre | 10 anni dall'installazione dei dispositivi. Tall rsultati sona
documentati in pubblicazioni scientifiche liberamente accessibili e consultabili sul sito intermet

T e prevenzione dell’'umidita di risalita e

che le risultanze qui enunciate con riferimento alla tecnalogia CNT, non possona In alcun modo e
per slcun motivo estendersl ad apparecchiature, prodottl o sisteml basai su principl di

funzionarmento similar quali ad esempic i sistemi elettrofisic {aligs elettrocinetici) ad Inversione di o °
polarita efo i sistemi a funzionamento magnetico e sono strettamente relativi alta Tecnologia prodetta n e m a n e n I m e n o e r I S u a o a n ‘ e
dalla societa Leonardo Solutions s.rl. / Domadry s.r.l. cosiddstta CNT

Gl 2 £ A a lungo termine

dopl Stusd at Kapol! ' Fode

e aEamv=s N.B.: Risultati VERIFICATI sulla base dei dati reali

Strusrorale. Zdve ¢ G

;i te, 0
2 ¢ dedla meesice. Folitecnice dv

| raccolti in oltre 4.000 edifici nel periodo 2009-2023




PREVENIRE PER PRESERVARE
Senza umidita di risalita

DIAGNOSI e MANUTENZIONE INTERVENTI
MONITORAGGIO PREVENTIVA PRIORITARI




METODO CNT:
CONFIGURAZIONE
DEL SISTEMA

* Unita CNT®: apparecchio di piccole
dim. (24 x 20 x 8 cm) e bassissimo
consumo (ca. 4 w)

* Disponibile in vari modelli con R di
azioneda6alSm

* Monitoraggio predittivo (opzionale)
dei tempi di asciugamento tramite gli
appositi sensori Um e Ur

e Totalmente innocuo e
biocompatibile: marcatura CE -
conformita norme ITA e UE sulle
emissioni - certif. TUV e NEST (Scuola
Normale Superiore di Pisa)

_ IDROSCAN®
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SCUOLA
NORMALE
SUPERIORE

METODO CNT:
CERTIFICAZIONI DI
COMPATIBILITA’
ELETTROMAGNETICA

L‘.I GIORDANO

FeRlISTITUTO

* Le verifiche svolte attestano che il dispositivo CNT ha un
valore di emissione inferiore a 0,015 uT (microTesla)

* ovvero piu basso di un piccolo caricabatterie



METODO CNT: PROTOCOLLO D’'INTERVENTO

Esempio di termografia "PRIMA" e "DOPQO"

4 PRIMA: muro umido

' SRS~
- ‘(.

DOPO: muro asciutto »

Si riscontra la totale SCOMPArsa delllumldlfd



M ETO DO CNT° * PROVE GRAVIMETRICHE O PONDERALI

* Rif. Norma UNI 11085 “Beni culturali. Materiali lapidei

PROTOCO LLO naturali ec.i art.ificiali. |
D) I N-I-E RVE NTO * Determinazione del contenuto di acqua: metodo

ponderale”

Grafico dell'umidita rilevata

Qirstaliazons 169017 u”m"-An I‘ED' A

81" Verifica 16-mag-18

Ol Verfics 10-08.19

10,00%

B.00%

6.00% 3

Percentuali umidita

2H PRELIEVO PRELEVO PRELIEVO
BASSO MEDIA ALTO
ALTEZZA




Metodo CNT®
CASI STUDIO

Palazzo Te - Mantova

SCHEDA INTERVENTO

C N T_ A PP CHARGE Tecnologia CNT per l'eliminazione e
S ?EE:;JJ 53'['523"“'" prevenzione dell’'umidita di risalita

Cra ge Neut(al 'a:lon Tec'molog‘,

arch Project | applications nelle costruzioni




CASE HISTORY:
MILANQO, BASILICA
DI S. SIMPLICIANO

e Campagna di monitoraggio 2009-
2012 condotta dal Laboratorio
Fi.T.Be.C. del Politecnico di Milano
(Direttore: ing. Massimo Valentini)
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CASE HISTORY



CASE HISTORY:
MILANO,
BASILICA DI S.

SIMPLICIANO




CASE HISTORY: MILANO, BASILICA DI S. SIMPLICIANO
SCHEMA IMPIANTO CNT (MAGGIO 2009) DATI DI MISURA (PROVE UNI 11085)

CONTENUTO DI ACQUA [%]

. Altezza | Profondita MAGGIO |SETTEMBRE|MAGGIO
gy CAMPIONE | materiale [cm] [cm] 2009 2010 2012
S1-S MATTONE 26 2.0 1.8 1.4 1,6
; S1-P MATTONE 26 8.0 8.0 54 2,3
= S1-2-S MATTONE 160 2.0 0.7 0,9 14
S1-2-P MATTONE 160 8.0 0.4 0,3 0,4
S2-S INT-MAT 30 2.0 21.8 15,6 16,5
s1 s2 S2-P MATTONE 30 8.0 16.8 7,2 4,1
S2-2-S MATTONE 160 2.0 0.7 0,5 0,4
' S2-2-P MATTONE 160 8.0 0.4 0,3 0,4
02 el ‘13\ S35 |MATTONE 26 2.0 7.8 6,8 4,3
S3-P MATTONE 26 8.0 7.7 6,4 2,5
‘L.!Tj S3-2-S MATTONE 160 2.0 4.1 2,7 3,4
& 1 S3-2-P MATTONE 160 8.0 0.3 0,3 0,5
: sS4 S4-S MATTONE 27 2.0 1.7 1,5 1,2
ﬂ 2n e l—* S4-P MATTONE 27 8.0 1.7 1,7 1,0
‘xf < @ “ = @ 5425 __|MATTONE 160 2.0 0.4 03 0,5
y ’{ S4-2-P MATTONE 160 8.0 0.4 0,3 0,5
5 S7-S INTONACO 10 2.0 3.3 3,4 3,3
4 ' S7-P MATTONE 10 8.0 3.1 2,9 2,7
5/ @& £ D ) O W S5-5___ |INTONACO 30 2.0 3.5 2,7 3,8
}Lss P \ : _ - - S5-P MATTONE 30 8.0 4.5 4,1 1,8
f‘.i%,‘-";“ i Lo oo @ L - S5-2-S INTONACO 160 2.0 1.6 1,4 1,2
) ‘4 3 s P : : S5-2-P__ [MALTA 160 8.0 1.4 1,4 1,6
< ﬂ ’ Rew S6-S INTONACO 30 2.0 6.1 4,4 6,1
< ¥ o S6-P MATTONE 30 8.0 8.3 6,5 6,5
g—q . S6-PLUS-S | MATTONE 30 2.0 6.6 6,6 6,2
. S6-PLUS-P | MATTONE 30 8.0 4.8 5,0 3,8
.« 7 S8-S INTONACO 30 2.0 5.5 58 4,6
o S8-P MATTONE 30 8.0 3.2 1,5 0,8

. NOTE: Lindice S al termine della sigla identificativa dei campioni individua quelli prelevati in

superficie, mentre I'indice P indica i campioni raccolti in profondita.
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Tecnologia CNT per l'eliminazione e

prevenzione dell’'umidita di risalita
nelle costruzioni
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CNT-APPs

Research Project

CASE HISTORY: MILANO, BASILICA DI S. SIMPLICIANO

I RISULTATI (prelievi in profondita)

Punti di misura bassi (30 cm), profondita - Metodo ponderale

18,00%
16,00% OInstallazione 18-mag-09 UMIDITA"
B I° Verifica 29-set-10 MEDIA

14,00% Oll° Verifica 16-apr-12
S
cUlZ’OO% . pea s
=] Umidita mediainiziale = 7,54%
S 1000% Umidita media finale = 2,81% < 3% (u. fisiologica)
:Cj y 0
S
2 800%
g
S
O 6,00% | ]

4,00% +—f

- —— )= = - — . — . — : - . -4 3%
2,00% | o )
‘:._‘ u. fisiologica
0,00% : : : ‘
S1 -71% S2 -76% S3 -68% S4 -41% S5 -60% S6 -21% MEDIA -63%
2009 2012

Media=7,5 %

CHARGE Tecnologia CNT per l'eliminazione e
Tecrmoiaay™  prevenzione dell'umidita di risalita

Applications nelle costruzioni

Media =2,8 % < 3 % (u. fisiologica)
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Cra gc Ncu al atloh ch m og‘




CASE HISTORY: MILANO, BASILICA DI S. SIMPLICIANO

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

Installazione: maggio 2009

@
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CASE HISTORY: MILANO, BASILICA DI S. SIMPLICIANO

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

Installazione: maggio 2009

AT=1,90 °C

AT=0,30 °C

gL

7/ " SRR ) @
LEONARDO CNT
Cbarge N\eutral anon Tec'mology

SN NI RS

C N T_ A PP 5 CHARCE o ON Tecnologia CNT per l'eliminazione e

T ECH NOLOGY prevenzione dell'umidita di risalita
Research Project nelle costruzioni
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CASE HISTORY: SALA DEGLI ERMELLINI, UNIVERSITA’ DI FERRARA

(Prof. Arch. Manlio Montuori — Universita di Ferrara)
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CASE HISTORY: SALA DEGLI ERMELLINI, UNIVERSITA’ DI FERRARA

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R06)
INSTALLAZIONE: 17 marzo 2014 — VERIFICA FINALE: 30 ottobre 2017

9
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CASE HISTORY: SALA DEGLI ERMELLINI, UNIVERSITA’ DI FERRARA

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:
marzo 2014

VERIFICA FINALE: A f AT=0,10°C =
ottobre 2017 : : | ‘

NEUTRALIZATION

C N T A P P CHARGE La Tecnologia a Neutralizzazione di
- S TECHNOLOGY Carica CNT: la soluzione scientifica

P-4 .
' 2 ® 2
LEONARDO : NT oomoorRy

T BOLUTIONS

Research Project | applications

contro l'umidita di risalita
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CASE HISTORY: LOGGIA DEGLI ARANCI IN PALAZZINA MARFISA D’ESTE A FERRARA

(Prof. Arch. Manlio Montuori — Universita di Ferrara)
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Case history: la Loggia degli Aranci in Palazzina Marfisa d’Este a Ferrara

SCHEMA IMPIANTO (n.2 apparecchi CNT R12/R15)
INSTALLAZIONE: 18 marzo %g 4 — VERIFICA A LUNGO TERMINE: 7 ottobre 2020
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Case history: la Loggia degli Aranci in Palazzina Marfisa d’Este a Ferrara

Verifica in fase: iniziale | intermedia | lungo termine
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CASE HISTORY: ORATORIO DELLA BEATA VERGINE
DEL SERRAGLIO —S. SECONDO PARMENSE (PR)




CASE HISTORY: ORATORIO DELLA BEATA VERGINE DEL SERRAGLIO - S. SECONDO PARMENSE

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R15)
INSTALLAZIONE: 7 settembre 2016 — VERIFICA FINALE: 3 ottobre 2019
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CASE HISTORY: ORATORIO DELLA BEATA VERGINE DEL SERRAGLIO - S. SECONDO PARMENSE

Verifica in fase: iniziale — intermedia — finale
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CASE HISTORY: ORATORIO DELLA BEATA VERGINE DEL SERRAGLIO - S. SECONDO PARMENSE

Verifica in fase: iniziale — intermedia — finale
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CASE HISTORY:
CHIESA DI SAN
MARTINO -
PALANZANO
(PR)

CNT-APPs | s L'efficacia della tecnologia CNT
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Research Project | applications dell'umidita di risalita negli edifici




CASE HISTORY: CHIESA DI SAN MARTINO - PALANZANO (PR)

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R15)
INSTALLAZIONE: 27 agosto 2018 — VERIFICA FINALE: 15 marzo 2021
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CASE HISTORY: CHIESA DI SAN MARTINO - PALANZANO (PR)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: AT=1,85°C
agosto 2018

VERIFICA FINALE: AT=050°C
marzo 2021 i

’.{%‘ o

NEUTRALIZATION

C N T A P P CHARGE La Tecnologia a Neutralizzazione di
- S TECHNOLOGY Carica CNT: la soluzione scientifica

] a

r’[ i & e
LEONARDO :NT DomoorRy’
SOLUTIONS

Research Project | applications

contro l'umidita di risalita



CASE HISTORY: CHIESA DI SAN MARTINO - PALANZANO (PR)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:
agosto 2018

VERIFICA FINALE:
marzo 2021
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DELLA CROCETTA - CENTO
(FE)




CASE HISTORY: ORATORIO DELLA CROCETTA - CENTO (FE)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: ... - - B AT =2,30 °C
febbraio 2014 .

VERIFICA FINALE:
giugno 2016
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CASE HISTORY: ORATORIO DELLA CROCETTA - CENTO (FE)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: |
febbraio 2014 |
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CASE HISTORY: PALAZZO BOCCHI - PARMA

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R15)
INSTALLAZIONE: 26 marzo 2015 — VERIFICA FINALE: 30 maggio 2017
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CASE HISTORY: PALAZZO BOCCHI - PARMA

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:
marzo 2015

VERIFICA FINALE:
maggio 2017
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CASE HISTORY: PALAZZO BOCCHI - PARMA

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:
marzo 2015

VERIFICA FINALE: AT =0,40 °C
maggio 2017
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CASE HISTORY: PALAZZO BOCCHI - PARMA
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CASE HISTORY: ROCCA ISOLANI - MINERBIO (BO)
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CASE HISTORY: ROCCA ISOLANI - MINERBIO (BO)

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R15)
INSTALLAZIONE: 28 settembre 2013 — VERIFICA FINALE: 23 settembre 2015
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CASE HISTORY: ROCCA ISOLANI - MINERBIO (BO)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:
settembre 2013

VERIFICA FINALE: : AT =0,40 °C
settembre 2015
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CASE HISTORY: ROCCA ISOLANI - MINERBIO (BO)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: s AT=1,40°C 2%
settembre 2013

VERIFICA FINALE: -( - AT =0,20 °C
settembre 2015 1
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CASE HISTORY: PALAZZO VARANO DOTTI - FERRARA (FE)

SCHEMA IMPIANTO (n.5 apparecchi CNT R15)
INSTALLAZIONE: 17 ottobre 2017 — VERIFICA FINALE: 16 ottobre 2020

PIANO RIALZATO P. SEMINTERRATO

C N T_ A PPS CHARGE La Tecnologia a Neutralizzazione di

HEUTRALIZATION - - - -
TECHNOLOGY Carica CNT: la soluzione scientifica

|"-I'E' Se :.E,r.':ll_l Fll-l:'i';_-'.:t il pplica TS,

r o
A‘I \ & ®
LEONARDO :NT oomoorRy

T BOLUTIONS

contro l'umidita di risalita



CASE HISTORY: PALAZZO VARANO DOTTI - FERRARA (FE)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:
ottobre 2017

VERIFICA FINALE:
ottobre 2020
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CASE HISTORY: PALAZZO VARANO DOTTI - FERRARA (FE)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: Uk

ottobre 2017

VERIFICA FINALE:
ottobre 2020
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CASE HISTORY: VILLA CARAMELLO (PAVERI FONTANA) - CASTEL SAN GIOVANNI (PC)

Verifica in fase: iniziale — intermedia — finale

AT=10,30 °C
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CASE HISTORY: VILLA CARAMELLO (PAVERI FONTANA) - CASTEL SAN GIOVANNI (PC)

Verifica in fase: iniziale — intermedia — finale
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CASE HISTORY: PALAZZO BORSARI - FINALE EMILIA (MO)

an »

SR UL W

‘.aﬁ!,".

-

e

fe -
.

e
r‘..*.‘ o ”,
,..‘ e g s a¥

N
¥

X
wh 3 ‘

i

.
'
i
™
A

+
-
j—— —
= ———1
e —




CASE HISTORY: PALAZZO BORSARI - FINALE EMILIA (MO)

SCHEMA IMPIANTO (n.3 apparecchi CNT R12/R15) a P. SEMINTERRATO
INSTALLAZIONE: 17 luglio 2018 — VERIFICA FINALE: 7 ottobre 2020
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CASE HISTORY: PALAZZO BORSARI - FINALE EMILIA (MO)

Verifica in fase: iniziale — intermedia — finale
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CASE HISTORY: PALAZZO BORSARI - FINALE EMILIA (MO)

iniziale > intermedia — finale

AT=0,75°C | 5%
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CASE HISTORY: MUSEO CIVICO ARCHEOLOGICO DI VERUCCHIO (RIMINI)

SCHEMA IMPIANTO (n.2 apparecchi CNT R10/R12)
INSTALLAZIONE: 21 settembre 2012 — VERIFICA FINALE: 27 ottobre 2015
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CASE HISTORY: MUSEO CIVICO ARCHEOLOGICO DI VERUCCHIO (RIMINI)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:
settembre 2012

VERIFICA FINALE:
ottobre 2015
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CASE HISTORY: MUSEO CIVICO ARCHEOLOGICO DI VERUCCHIO (RIMINI)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: !

settembre 2012 .

|Sp3: 15.5]

VERIFICA FINALE: ..

ottobre 2015
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CASE HISTORY: CASERMA SAN SALVATORE - BOLOGNA

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R15)
INSTALLAZIONE: 26 gennaio 2012 — VERIFICA FINALE: 29 settembre 2015
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CASE HISTORY: CASERMA SAN SALVATORE - BOLOGNA

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: | -
gennaio 2012 |

#

VERIFICA FINALE:
settembre 2015
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CASE HISTORY: CASERMA SAN SALVATORE - BOLOGNA

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

- L o, AT =1,25°C
ey

INSTALLAZIONE:
gennaio 2012

“ -

VERIFICA FINALE:
settembre 2015

La Tecnologia a Neutralizzazione di
Carica CNT: la soluzione scientifica
contro l'umidita di risalita
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Progetto di Risanamento con Metodo CNT delle murature di Villa Doria Pamphilj

FASI DI INTERVENTO E STATO DI AVANZAMENTO:

1. Fase di Diagnosi 2. Installazione | 3. Fase di monitoraggio umidita residua 4, Restauri
1.A. Indagini 1.B. Mappatura Impianto 3.A. 1 Verifica 3.B. Il Verifica 3.C. lll Verifica e ripristini
conoscitive iniziale umidita CNT intermedia intermedia collaudo finale delle superfici
Ott. 2017 Dic. 2017 28 Dic. 2017 Nov. 2018 Gen. 2020 Mag. 2021 Giu. 2021

Ante installazione CNT:

Termografia iniziale (Dic. 2017)

ZONA MONITORAGGIO

Post installazione CNT:

16 43

15 80

1594

Termografia finale (Apr. 2021)

1715C

b 170
I 165

150

A sinistra: la termografia iniziale evidenzia, con il colore scuro, la presenza di umidita di risalita. A destra: la
termografia finale, ripetuta al termine della fase di evaporazione, mostra la totale scomparsa dell’'umidita.
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Tutelare dal degra
i muri dei palazzi st
i brevetti sono italian

Risanamento
1 caso di Villa Pamphilij

Maria Chiara Vol

del Governo lalfanoed ¢ stata, Il

21 magglo scorso, la Jocation
scelta per la riunione del Global Heal
th Summie, | vertice mondiale sulla
Salute, alla presenza del presidente
del Consighlo Marlo Draght ¢ della
presidente della Commissione curo
peatrsula Von Der Layen,

11 Casino del Bel Resplro - meglio
conosclutocorne Villa Pamphllf per-
ché Immerso nel parco di cul prende
Hnome - unodel pit importnt casi
Inltaliadi Bsanamentoda un annoso
problemadi amidiadl risalica capll-
lare conlapplicazione dells tecnolo-
2l Cot (Charge Neutraltzation Tech-
nology). L'edificlo, fatto edificare o
partire dal 1644 dal Pontefice Inno-
cenzo X, eafflittocome moltissimial
trd manufatt monumentall (¢ non so-
lo)daun problemacronico di trasfert-
mento di umidith dal terreno di fon
dazione e negll anni & stato Sattoposto
adiverse opere di manutenzione ¢ ri
Pristing, senza malarrivare i uniso
luztone definitiva.

Nel aong estataapplicata nel corpo
centrale dellavillala tecnologla Cor,
tecnica non invasiva e totalmento re-
versibile, che consiste nellinstalln-
one dluno opit dispositiviin grado
diagire sulla nevtralizzazione della
carica eletrica dell'acqua presente
nel terrenoacontatto con la muratu-
(o differensa df altrl sistemi, che
lavorano sull'inversione della pokar-
th elettrica del muro), [ problema &
Stato risoltor proprio guests seitima-
na sl svolgeraa Roma il collaudo fi

~
E una delle sedi di rappresentania

nale perattestare lacom,
gaturadetle murature, Av
staverifica, potranno part,
direstauroe vipristino delle
dannegglate dall'acqua.

I metodo, che si hasa su ey
sclentifiche, @ da olere diech o
centrodiunlavorodistudioda,
delcomponentidi un partenariat
teruniversitario che si chiama ¢
Apps e cul partecipano docenti di
verst atened italland (da T'orinoa Miy
no,da Ferrarm a Napoll alla Basilicat,
ecanche stranient (Madrid ) a decider
disottopaorre atestJatecnologia sons
state le azlende Leonardo Solutions ¢
Domaodry, che detengono | brevertl
del sistema, applicato in fralla gia in
mighiata di azionl di contrasto al-
I'umidivhdirisalita capillare e capace
didare soluzione aun problemache
parevitireisolvibile, Fral montmentt
pllrsignificativi, Il Castello del Buon
Consighiod!'Trento, I'Accadenmia Mill-
faere i Modena, la eripta di San Zeno
aVerona. Ovviamente Ja Cnt funsfona
inqualstast tipo di edificio soggetton
umidita di risalita

all 23 glugno o Roma « splega il
professor Manlio Montuorl, coord
natore del gruppodi ricercadel Cnt
oltre a verificare | risultatl di Villa
Pamphilf, saremo presentl In alerd
cantier! della caplitale, dove la Cnt ¢
st Installaty, Faremo wermografle
erflievipervertficare I risultatl, Moni
toreremo la situazione dellachiesadi
SanrAgnese In Agone dove la Cnt &
stata applicata insleme a unsistema
diventitazione meccanicacontrollat
peraceelerare dimoltofl risanamen-
10, perché le murature liberate dal-
Facgua 8 asclugano pio in frea, se
ventilate, I progetto di risanamento
v polsempre conclusocon Fapplica-
dlone di intonac! traspirantis,

ADCHE bk |

LARTICOLO DEL SOLE 24
ORE SUL BRILLANTE
RISULTATO CONSEGUITO
A VILLA DORIA PAMPHIU
CON IL METODO CNT

“(...) uno dei pit importanti casi in Italia di risanamento da un
annoso problema di umidita di risalita capillare con I'applicazione
della tecnologia CNT (Charge Neutralization Technology)”

[l Sole 24 Ore]




CASE HISTORY: CASA-MUSEO GIACOMO LEOPARDI - RECANATI (MC)
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CASE HISTORY: CASA-MUSEO GIACOMO LEOPARDI - RECANATI (MC)

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R15)
INSTALLAZIONE: 5 luglio 2019 — VERIFICA FINALE: 29 settembre 2021

via Santo Stefano

\ Domodry CNT®-R15
\ APPARECCHIO N°1

’|l| I“ |

(lf ll"

|l | '||‘||" ' ——
H (T
i .

n h Proiect ;‘Eé‘.}&;ﬂ;—é;“’“ Carica CNT: la soluzione scientifica
esearch Projec

contro l'umidita di risalita
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CASE HISTORY: CASA-MUSEO GIACOMO LEOPARDI - RECANATI (MC)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: | |
luglio 2019 l ! | W ﬁ
[

s

(26.46

VERIFICA FINALE: . e AT=0,30 °C J2ves)
B
settembre 2021

a
CHARGE La Tecnologia a Neutralizzazione di ® e
- . . R LEONARDO ‘111
C N T A P P5 TECHNOLOGY Carica CNT: la soluzione scientifica WI E-EL—I-_IN?m ERIT sl el

Research Project | Applications contro l'umidita di risalita



CNT-APPs

Research Project

CASE HISTORY: CASA-MUSEO GIACOMO LEOPARDI - RECANATI (MC)

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE:

luglio 2019

VERIFICA FINALE:
settembre 2021

& o
CHARGE La Tecnologia a Neutralizzazione di f £ ® e
- - S LEONARDO 111
Technolocy | Carica CNT: la soluzione scientifica K@ ;—,;fl—lf;m mT et

Applications contro l'umidita di risalita



Tot. installazioni CNT a Venezia =76

~% TEONARDO

T BOLUTIONS

CNT-APPs | s L'efficacia della tecnologia CNT

MNEUTRALIZATION PR T . .
TECHNOLOGY per l'eliminazione e la prevenzione

dell'umidita di risalita negli edifici

Research Project | applications
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CASE HISTORY: ABITAZIONE PRIVATA IN VENEZIA - SANTA CROCE

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R06)
Installazione: 28 FEBBRAIO 2014 — Verifica finale: 13 SETTEMBRE 2016

Domodry LS-R06
APPARECCHIO N°1

CHARGE L'efficacia della tecnologia CNT g4 " ® :
! Z PR T . . F 4 U ) &) ) @
C N T A PPS TEchnoLaoy per l'eliminazione e la prevenzione : TB—E (L) L\T TA,];B B) : N I s

F:-I'E' BEs :1 r': |'_| I:] rl::'_i '.-:-' :::t J"-.|,'| F‘:I icaticns

dell'umidita di risalita negli edifici



CASE HISTORY: ABITAZIONE PRIVATA IN VENEZIA - SANTA CROCE

Verifica in fase: iniziale — finale — lungo termine

AT=1,00°C

T

[ — ol

2014 (iniziale) 2020 (lungo termine)

< a
CHARGE L'efficacia della tecnologia CNT ge ® e
- S - - h LEONARDO ‘11!
C N T A P P5 ?Egﬁsglf_gé;m“ per l'eliminazione e la prevenzione P g?l%.m mT LI2ITIS0Ie S’

Flezs2iEl I FIRISEL [ S dell'umidita di risalita negli edifici



CASE HISTORY: ABITAZIONE PRIVATA IN VENEZIA - SANTA CROCE
Verifica di mantenimento a lungo termine (luglio 2020)

%

NOTA: I'intonaco realizzato nel 2013 si € mantenuto perfettamente integro

r &

a

e e

) } LEONARDO NT® DOOoOmoorRy
j-/(g T SBOLUTIONS :

CNT-APPs | s L'efficacia della tecnologia CNT

HEUTRALIZATION PR T . -
TECHNOLOGY per lU'eliminazione e la prevenzione

Research Project | Appiications dell'umidita di risalita negli edifici




CASE HISTORY: GALLERIA D’ARTE MODERNA —
VENEZIA, VIA GARIBALDI



CASE HISTORY: GALLERIA D’ARTE MODERNA - VENEZIA, VIA GARIBALDI

SCHEMA IMPIANTO (n.1 apparecchio CNT R15)
INSTALLAZIONE: 19 gennaio 2018 — VERIFICA FINALE: 13 ottobre 2021

Domodry CNT®-R15
APPARECCHIO N°1

CHARGE L'efficacia della tecnologia CNT /; A @ :
- Z == - - # W A : C
CNT A PPS NEUTRALIZATION per Ueliminazione e la prevenzione riﬁg % ' N I DoomoorRy
b

dell'umidita di risalita negli edifici
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CASE HISTORY: GALLERIA D’ARTE MODERNA - VENEZIA, VIA GARIBALDI
Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: [ "B s | o4 AT=155°C | "T°

— 135

gennaio 2018 S (e | E 150

VERIFICA FINALE: R e e . o IR
ottobre 2021 e e ¢ b B

C N T-AP PS CHARGE L'efficacia della tecnologia CNT

NEUTRALIZATION

¢ a
_'IA h @ °®
 LEONARDO NT DomoorRy’

. s TECHNOLOGY per l'eliminazione e la prevenzione
Research Project | appiications dell'umidita di risalita negli edifici




CNT-APPs

Research Project

CASE HISTORY: GALLERIA D’ARTE MODERNA - VENEZIA, VIA GARIBALDI

Confronto termogrammi e profili termici tra installazione e verifica finale

INSTALLAZIONE: 4 AT=165°C = "7 .
gennaio 2018 -~ -

VERIFICA FINALE:
ottobre 2021

CHARGE L'efficacia della tecnologia CNT
MNEUTRALIZATION

V] o
® .
LEONARDO N T DomoorRy

‘  SOLUTIONS :

TECHNOLOGY per l'eliminazione e la prevenzione
e dell'umidita di risalita negli edifici
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UNICITA E DIFFERENZA DELLA NEUTRALIZZAZIONE
CNT RISPETTO Al SISTEMI AD INVERSIONE

La NEUTRALIZZAZIONE CNT e riconosciuta a livello
scientifico: cfr. Dottorato di Ricerca Europeo
Registrazione MIUR n.0001540 29/07/2016

La NEUTRALIZZAZIONE CNT e riconosciuta a livello

”“
‘/‘; giuridico-legale: cfr. Sentenza 2017 Tribunale di Venezia

Repert. n.1274/2017 del 20/03/2017



INSTALLAZIONE CNT IN SOSTITUZIONE DI UN SISTEMA A INVERSIONE

CASE HISTORY:
VENEZIA, CHIESA
DI SANT'ANTONIN

 Campagna di
monitoraggio 2011-2019
condotta dalla
Soprintendenza di
Venezia (Arch. Tiziana
Favaro e Arch. Francesco
Trovo)

5113
T4




CASE HISTORY: VENEZIA, CHIESA DI SANT'ANTONIN

Verifica in fase: iniziale — finale — lungo termine

i 27.98"°C B P ) 121.00°C
AT=390°C AT=0,30 °C I R 0,22 B | 210

) 8 2. O ST 205

200

195

19.0

185

25.24°C $ T s 18.15°C

2011 (iniziale) 2019 (lungo termine)
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SENZA PIU UMIDITA DI RISALITA CON LA CNT

Rispetto degli obiettivi di Rispetto dei criteri Rispetto dei Criteri
SOSTENIBILITA ESG e DNSH Ambientali Minimi - CAM

mgfeen'ng : Q, Search green products ,Q, Signin

THE PLATFORM FOR GREEN BUILDNG

Finishes Facades Constructions Building Services Electrical Appliances Furniture Outdoor Water Cleaning

CNT Domodry-Damp Prevention-DOMODRY request INFO | W
Domodry | Damp prevention systems
INFO CERTIFICATES CATALOGUES CAD/BIM CASE STUDIES

GREEN FEATURES

There's mare to discover, please sign in

BUILDING CERTIFICATION COMPLIANCE

LEED BREEAM WELL ESTIDAMA HK BEAM CAM
—_—

BREEAM Home Quality Mark ONE

BREEAM International New Construction 2013
BREEAM International New Construction 2016
BREEAM New Construction 2014 (UK)

< 1S5 IS IS iS

BREEAM New Construction 2018 (UK)

PRODUCTS BY MANUFACTURER



CNT: UNA RISORSA DEL NOSTRO PAESE

« SALVAGUARDIA e CONSERVAZIONE del
nostro Patrimonio Architettonico

 RECUPERO DELLA SALUBRITA degli

¢ e T%] edifici al piano terra e interrat;i
* [TALY *

. W p
ol

« RISPARMIO ECONOMICO sulla spesa
degli interventi di restauro e
recupero, sia per i fondi pubblici
che per 'edilizia privata.



